Esercizio 1

Calcolare i seguenti integrali

14+x

L / [y
eQz_e:E

2. /ew+1 dx

Soluzione

kokok

1. Procediamo per decomposizione, giacche:

\/1+x_\/1+:r:_\/1+x Vitzr 14z
-2 Vi—z Vi—-z Vitz 1-22
1

T
= +
V1—22 1= 22

/ 1+mdw—/ dz +/ xdx
Vi i—e ) vice
1 _
:arcsinx—ﬁ/(l—:ﬁ) 1/2d(1—l‘2)
=arcsinz — V1 —22+C

2r _ LT T _ 1
/6 edmz/e d(e®)
e* +1 e*+1

Poniamo e = t, quindi procediamo per decomposizione:

Edt:/udt:/ 1_L dt
t+1 t+1 t+1

=t—2Injt+1/+C

Quindi:

Ripristinando la variabile z:

I(z)=e"—2In(e"+1)+C



Esercizio 2

Calcolare i seguenti integrali
1 / zdx
: 1—vxz+1

/x8dx

Soluzione
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1. Procediamo per decomposizione, giacche:

1+ V1
A +x:—<1+\/.7c+1)
1—Ve+l 1-vatl 1+Vita

Quindi:
/ zd 1+\/:1c+ )dx
1—\/x—|—
—(/d:c—l—/\/a:—l—ld:c)
2
:—x—g(x+1)3\/x+1+0
2. Abbiamo:

_ Jr —2) (Va2 +2¥x+4
%_82:<f )(%_4; U+ ):\3@%%+4

Quindi procediamo per decomposizione:
-8 .
dx-/(\/3m2+2\3/5+4> dz

ﬁ—Q
3 3
:gx\/3x5+§\/3x4+4x+0

Esercizio 3

Calcolare i seguenti integrali
z—1
1. / il dx
14sin 2z
2. / o tdx
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Soluzione

1. Procediamo per decomposizione, giacche:

r—1 (Ve-1)Hz+1)
Vr+1 Vr+1 = Vo1

Quindi:

/%dw—/(ﬁ—l)dm

:/\/Edz—/dx

2
=ayr—z+C
3x r—x+

2. Procediamo per decomposizione:
1 4 sin 2x 1 2 si
/ ——dr = / + ey
cos? cos?r  cosw
B / dx 5 / d (cosx)
) cos?z cosx

=tanz — 2In|cosz| + C

Esercizio 4

Calcolare i seguenti integrali
1. /cosx (tan:p + esjnx) dx
in z—sin®
2' /S lg—ci—sisnzmdx
Kxk

Soluzione

1. Procediamo per decomposizione:

~ sinx .
/COSI (tanx + esmat) dr = /COSJ} dr + /COS STy

cos
= —cosx + /es‘”d(sin x)

= —cosx +eMm*+C



2. Procediamo per decomposizione, giacché:

. . . . 2
sinz — sin® z sm:c(l—sm J:) i .y
. = - =sinx —sin“z
1+4sinz 1+sinz

. . 3
sinx — sin° x . .
2 7 “de = [ sinzdr — [ sin® xdx
1+sinx

= —CcoST — /sin2 xdx

/ sin? zdx

(1 — cos2x)

Calcoliamo a parte:

sin?z =

N | —

Cio implica:

1
/sm xdr = 3 ( dx — cos 2xdx>
1
=3 (m — —st:v) + 4
1
é_l (2x — sin 2z) + C}
Quindi:
. . . 3 1
/%dw = —cosz— 7 (2x — sin 27)
Esercizio 5
Calcolare i seguenti integrali
z3+a?
1. /mdl’
dx
2. | v @70
ok
Soluzione
1. Abbiamo:

#+ad (r+a)(?—ar+a®)
= =2 —ar+a
T+ a rT+a

2

Procediamo per decomposizione:

/(x2—ax+a2)dx:/xde—a/xdx—i—aQ/xdx

1 1
= 59:3 — §ax2 +a’x +C
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2. Procediamo per decomposizione, giacché razionalizzando:

1 Vrt+a—vVar+b
Vita+Vi+b a—b
Quindi:
\/I+Z:g/x+bdac:a_b(/\/x—kadm—/\/:r—}— d:v)
:ﬁ {\/(a:+a)3—\/(:c+b)3] +C
Esercizio 6

Calcolare i seguenti integrali

1 z+(arcsin x)3d
’ V1—x2
2 xdx
: Vi1+x
koK
Soluzione
1. Procediamo per decomposizione:
N3
x + (arcsin z)
V1 —2?
xdx dx
(arcsin z)°

m Vi-a?
— 2/(1—:1: )_1/2d —z?) —|—/(arcsm:c d (arcsin )

1
—V1—22+ 1 (arcsinz)* + C

2. Procediamo per decomposizione, giacché:

T l1+z—1 1
= =+v1+z—

Vitr Vi+z V1+z

Quindi:

dx
de = [ V14 zdz —
9“"/ rar Jta

2
:§(1+x)3/2—2\/1+x+0

=2/1+2(z—-2)+C

T
V1+zx



Esercizio 7

Calcolare i seguenti integrali

sin” x
L. /1 cos:cdx

l—l-e\/E
2. v d
sk
Soluzione

1. Procediamo per decomposizione, poiché:

sinz (1 —cosx)(1+ cosa)

= =1+cosx
1 —cosz 1 —cosz

)
S

/&d:c:/d:c+/cosxdx:x+sinx+0
1 —cosz

2. Procediamo per sostituzione, ponendo:

t =/,

Quindi:

cosicché:
r =t%, dr = 2tdt

1 N 1 t
/ +e :2/ +€tdt
VT

(fef )

2(t+e)

Quindi:

Ripristinando la variabile z:

/17:/?5_2(\/E+eﬁ)+0




Esercizio 8

Calcolare i seguenti integrali

1 dx
' x\/l—ln2z
2. /\/e“f — ldz
kosksk

Soluzione

1. Procediamo per sostituzione, ponendo:

t=1Inx,
cosicché: p
€T
dt = —
T

L’integrale diventa:

dt
I1(t) = = arcsint + C,
- 7=
ripristinando la variabile x:
dx
———— =arcsin(Inz) + C
/ V1 —In*z

2. Procediamo per sostituzione, ponendo:

cosicché:

L’integrale diventa:

2tdt t2dt
It: t- :2
(*) / t2+1 /t2+1

t2+1-1 dt
— 9ol - "t =9 _
/ Pr1 (/dt /t2+1

= 2(t — arctant) + C,

ripristinando la variabile z:

/\/em — 1ldx =2 (\/eﬂ” — 1 — arctanve* — 1) +C
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Esercizio 9

Calcolare i seguenti integrali

1. /mcos?’xdx
92 /d—w
kokok

Soluzione

1. Scriviamo:
I(z)= /\/M cos® xdr = /\/ﬁ cos® xd (sin 1)
= /\/@ (1 —sin’*z) d (sinz)
Procediamo per sostituzione, ponendo:
t=sinz
L’integrale diventa:
I(t) = /\/Edt - /t5/2dt = §t3/2 - %tm +C
= %t\/z_t — %t:”\/% +C,

ripristinando la variabile z:

2
/\/sinxcos3 rdr = 21 sin zvVsin x (7 — 3sin? x) +C

2. Procediamo per sostituzione, ponendo:
t = tant,
cosicché:

dt
l+a22=— do = ——
+ cos2t’ cos? t

L’integrale diventa:
I(t)= /Costdt =sint + C

ripristinando la variabile z:

dz x
/m:mw

8




Esercizio 10

Calcolare i seguenti integrali
1 / dx
: /221

NG
2. /mdx
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Soluzione
1. Procediamo per sostituzione, ponendo:

t=+v2r—1,

cosicché:

Tr=

(£ +1), do = tdt

tdt dt
It)= | —5—— =2
®) /%(t2+1)t /1+t2

= 2arctant + C

N | —

L’integrale diventa:

ripristinando la variabile z:

dx
——— =2arctanv2zr —1+C
/ 2z — 1
2. Procediamo per sostituzione, ponendo:
r = sin*t,

cosicché:
dxr = 2sint costdt

L’integrale diventa:
I(t)=2 / sin® tdt,
che e un integrale noto:
/sin2 tdt = % (t —sintcost) + C)
ripristinando la variabile x:
t = arcsin /z, cost = m =1 —x = sintcost = \/z (1 —x)
Quindi:

i
/mdx—arcsm\/:f—\/:v(l—x)—i-C





