Studio di funzione

1. Esercizio. Studiare la seguente funzione (reale di variabile reale)
flz) =z — Arctgzx .
Si chiede:

(a) determinare il dominio di f;
(b) calcolare i limiti di f nei punti frontiera del dominio;

(c) dire se f ammette asintoti obliqui e, in caso affermativo, determinarli;
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(d) determinare l'insieme degli intervalli non banali massimali sui quali f &
strettamente crescente (risp. strettamente decrescente);

(e) determinare I'insieme degli intervalli non banali massimali sui quali f e
strettamente convessa (risp. strettamente concava).

Disegnare approssimativamente il grafico di f.

Risoluzione.

(a) Siha dom(f)=R.

(b) Siha lim, , . f(z) = —o0, lim,_, ;- f(z) = +o0.
(¢) Si ha lim, . @ = limg oo H% lim, s 1002 = 1 e
limg . oo f(z)—2 = lim, oo — Arctgz = —F; quindi f ammette asintoto

per x — +00 e la retta di equazione y = x — 7 & I'asintoto.
Analogamente si vede che f ammette asintoto per x — —oo e che la retta
di equazione y = = + 7 & I'asintoto.
; ! 2
(d) Siaz € R; si ha f/(x) =1— 1+1x2 = 47> = 17z;siha f'(z) >0see
solo se x # 0 e quindi f & strettamente crescente su | — oo, 0] e su [0, +oo[;
quindi f e strettamente crescente su tutto R; quindi di ha

M) ={R}, MO\)=0 M(=)=10.

(e) Siaz € R;siha f(z) = ﬁg; si ha quindi f(xz) > O perz > 0, f"(z) <
0 per = < 0; quindi f & strettamente convessa su [0, +ool, strettamente
concava su | — 0o, 0]; quindi si ha

C(1) ={[0,+o0f}, C{)={l-00,0]} CT)=0.

2. Esercizio. Studiare la seguente funzione (reale di variabile reale)

z—1
=1 .
f(=z) 02—

Si chiede:

(a) determinare il dominio di f;
(b) calcolare i limiti di f nei punti frontiera del dominio;

(¢) determinare I'insieme degli intervalli non banali massimali sui quali f &
strettamente crescente (risp. strettamente decrescente);
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(d) determinare 'insieme degli intervalli non banali massimali sui quali f &
strettamente convessa (risp. strettamente concava).

Disegnare approssimativamente il grafico di f.

Risoluzione.
1#0
(a) 11 dominio di f e dato dagli # € R tali che { g :i) , cioe tali che
x+1
x#£ -1 D . o
e -lox>1 , cioe tali che < —1 o & > 1. Si ha quindi

dom(f) =] — oo, —1[U]1, 4+o0[ .

(b) Si ha lim,— o f(z) = 0, lim;, 400 f(z) = 0, lim,—,_1 f(z) = o0,

lim, 1 f(z) = —o0.
(c) Sia z € dom(f); si ha
i rzHle+l—(x—-1) 2
f(x)_xfl (z+1)2 _x271>0'

Quindi f & strettamente crescente su | — oo, —1[ e su |1, +o00[. Si ha quindi

(d) Sia x € dom(f); si ha
neoN 4z
f(‘r)*i(xg_l)g'

Si ha f”(x) = 0 se e solo se x = 0, quindi mai; si ha f”(z) > 0 se e solo
se < 0, quindi se e solo se x < —1; si ha f”(z) < 0 se e solo se z > 0,

quindi se e solo se z > 1. Quindi f & strettamente convessa su | — oo, —1],
strettamente concava su |1, +o00[. Quindi si ha

CM ={l-o0, -1}, CH=0  C{)={]1,+oo[}.

3. Esercizio. Studiare la seguente funzione

flz) = eFTT

rispondendo alle seguenti domande:
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(a) Determinare il dominio di f;
(b) Calcolare i limiti di f nei punti frontiera del dominio;

(¢) Determinare l'insieme degli intervalli non banali massimali sui quali f &
strettamente crescente (risp. strettamente decrescente);

(d) Studiare la derivabilita di f in 1;
(e) Determinato il prolungamento continuo di f[]0,2[ a [0,2], se ne studi la
derivabilita rispetto a R in 0 e 2;
(f) Determinare l'insieme degli intervalli non banali massimali sui quali f &
strettamente convessa (risp. strettamente concava).
Disegnare approssimativamente il grafico di f.
Risoluzione.
(a) II dominio di f ¢ dato dagli x € R tali che |x — 1] — 1 # 0, cioe tali che
|x—1] #1, ciod taliche z—1 # 1 ex—1# —1, cioe tali che x # 2 e x # 0.
Si ha quindi
dom(f) =] — o0, 0[U]0, 2[U]2, +00] .
(b) Si ha limg_oo f(2) = 1, imyi0o f(x) = 1, limgo- f(z) = +o0,
lim, 04+ f(z) =0. limz—o— f(x) =0, lim, o4 f(x) = +o00.
(c) Sia x € dom(f).
Si ha

Per £ > 1 si ha

Quindi f & strettamente decrescente su [1,2[ e su ]2, +o0].
Per x < 1si ha 1
2

fll@)=e*=)>0.

T

Quindi f ¢ strettamente crescente su | — oo, 0[ e su ]0, 1].
Si ha quindi

M(/‘):{]_OQO[’]Ovl]}’ M(H)Z@,
M\ = {[1,2[,]2, o0} .

(d) Si ha limg 14 251 f'(z) = —e™!; quindi f ¢ derivabile da destra in 1 e si
ha f1 (1) = —e™'.
Si ha lim,,1— 4«1 f'(z) = e71; quindi f & derivabile da sinistra in 1 e si
ha f/ (1) =e L
Poiche f) (1) # (1), f non & derivabile in 1.
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(e) Tl prolungamento continuo di f]]0,2[ a [0,2] & la funzione

f €1]0,2
g:10,2] — R,z *){ Q(x) gzie]{o,g}

Si ha

lim, _0.2€0,21 9 (%) = limy 0,250 f'(z) =

limy, 0,250 e~ ?12 = limy eYy? = 0.

Quindi g & derivabile in 0 e si ha ¢’(0) = 0.

Si ha

lim, 2 2e0,21 9" (%) = limy 0 2<0 f/(2) =

. 1 .

limg, 0,072 (—ﬁ) = llmy%_oo(—eyyz) =0.

Quindi g & derivabile in 2 e si ha ¢'(2) = 0.
(f) Sia z € dom(f).

Per z > 1 si ha

1 1

" — 73 (— 2 e

ﬁ2($72) _
(z—2)*
1 14+2x—4 1 2z -3

z—2 ——  _ —ez—2 —
Tyt T @y

Siha f”(z) = 0se esolose x = 2; si ha f(z) > 0 se e solo se > ; si ha

f"(z) < 0seesolosex < 3. Quindi f & strettamente convessa su [2,2[ e
su ]2, +ool, strettamente concava su [1, 3].

Per z < 1 si ha

1 2x 1—2x
f/'(x):efll'ﬁ+e*%?:e*% .

Si ha f”(z) = 0 se e solo se x = %; si ha f”(z) > 0 se e solo se z < %;
si ha f”(x) < 0 se e solo se # > 3. Quindi f ¢ strettamente convessa su
] — 00,0 e su ]0, 3], strettamente concava su [3,1].

Poiche f ¢ strettamente concava su [3,1] e su [1, 3] e poiche f7 (1) < f.(1),
f & strettamente concava su [1, 2].

272
Quindi si ha

1, .3
C(T) = {] - 0070[7]07 2} ) [572[7]27"‘00[} )
3
cy=0  cl)={l;30
Per tracciare il grafico di f teniamo conto che f(1) = e~ ~ .37, % =.5, % = 1.5,

F(E)=f(E)=e?2~.14. Siha

2 2
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4. Esercizio. Studiare la seguente funzione
f(x): V‘r_le_z7
rispondendo alle seguenti domande:

(a) determinare il dominio di f;

(b) calcolare i limiti o i valori di f nei punti frontiera del dominio;
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(c) determinare 'insieme degli intervalli non banali massimali sui quali f &

strettamente crescente (risp. strettamente decrescente);
(d) studiare la derivabilita di f rispetto a R in 1;

(e) determinare l'insieme degli intervalli non banali massimali sui quali f &

strettamente convessa (risp. strettamente concava).

Disegnare approssimativamente il grafico di f.

Risoluzione.
(a) Siha dom(f) = [1,+o0].

(b) Si ha f(1) = 0, limgosioof(z) = limg,joova—1e ™
limg s 4 o0 v/xe™® = 0.

(c) Sia z €]1, 4+o00[; si ha
flx) = sA=e ™ + Ve—Tle (1) = e* (2 L —\/ﬁ)

rz—1
e 1-2(z—1) — e ® 1-2z+42 _ e~ T 3—2x
2z —1 2v/zx—1 2v/x—1

Si ha f/(xz) = 0 se e solo se 3 — 2z = 0, cioe se e solo se 2z = 3, cioe
e solo se x = % Si ha f'(z) > 0 se e solo se 3 — 2z > 0, cioe se e solo
2¢ < 3, cioe se e solo se z < 3. Si ha f(z) < 0 se e solo se z > 2.
quindi f & strettamente crescente su [1, %], strettamente decrescente
[57 +OO[

su
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Si ha quindi

(d) Siha

lim,_, yva—le™® _

e R e
Quindi f & derivabile rispetto ad R in 1 e si ha f/(1) = +oc.

(e) Sia z €]1,400]; si ha

) = =5t 3 T
. (_ 3-20 —4(x—1)—3+2:v> _
2 Vr—1 2(z—1)vz—1

e ® (2m—3 + —4m+4—3+2:1:) _
2 Vr—1 2(z—1)v/z—1
e % 2(x—1)(2z—3)—2z+1 __
2 2(z—1)vz—1 -
e " 4z’ —6a—4x+6—2a+1 _
2 2e—1)vr 1
e~ ® 4z%2—122+7

"2 2(z—1)vo—1"

Si ha f”(x) = 0 se e solo se 4z2 — 12z + 7 = 0, cioe se e solo se

_ 6443628 _ _ 6+v8 __ 3+V2
= i == T= 2

ciog, essendo x > 1, se e solo se © = % Si ha f”(z) > 0 se e solo se
402 — 122 4+7 >0, cioéeesolosex<3%ﬁox> 3+T‘/i,cio\eseesolose
x>3+T\/§. Sihaf”(x)<Oseesolose1<a:<3+7ﬂ.

Quindi f e strettamente convessa su [3+T‘/§, +00], strettamente concava su
[1, 352].

Quindi si ha

Per disegnare il grafico osserviamo che % = 1.5, f(%) = Lez 15, 32

221, f(3H2 ~ 12,
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5. Esercizio. Studiare la seguente funzione
f(a) =log|z| —a* +1,
rispondendo alle seguenti domande:

(a) determinare il dominio di f;
(b) calcolare i limiti di f nei punti frontiera del dominio;

(c) determinare 'insieme degli intervalli non banali massimali sui quali f &
strettamente crescente (risp. strettamente decrescente);

(d) dire se f ammette massimo e se f ammette minimo; in caso affermativo
determinarli;

(e) determinare insieme degli intervalli non banali massimali sui quali f &
strettamente convessa (risp. strettamente concava).

Disegnare approssimativamente il grafico di f.

Risoluzione.
(a) Si ha dom(f)=R"*.
(b) Si ha lim;_04 f(x) = —o0, limy_o— f(z) = —o0, limz— 100 f(z) = —00,
limg o f(z) = —00.

(c) Siaxz € R*;siha f/(z) = 1 — 2z

. . A\ —_ 2
Si ha f’(z) = 0 se e solo se 1 — 2z = 0, cioe se e solo se =2

= 0, cioe
se e solo se 1 — 222 = 0, cioéseesolosex*:tﬁ Sihal-2z2>0se
esolose—£<m< f Quindi si ha f/(z) > 0 se e solo se x < — ‘[
O<x<%ef( )<Oseesolose—%<x<00x>£

, \2[] esu]0, ‘[] f & strettamente
decrescente su [— f O[esu [f +ool. Si ha quindi

M) ={] - ,211 L2}, M(—) =0,
M) = {[- L2 Hf, +ool}.

Quindi f & strettamente crescente su |—oo
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(d) Si ha f(R*) =] — 00, 3(1 —log2)]. Quindi f ammette massimo e si ha
max(f) = (1 —log2); f non ammette minimo.

(e) Siaz € R*;si ha f(z) = -4 —2 <0.
Quindi f & strettamente concava su | — 00, 0[ e su |0, +o0o|. Si ha quindi

C(t) = 0)0, 2]}, ¢(3) = 0, €(}) = {] — 00,0[, 10, +00[}.

2 -2

Siha 2 ~ 71, f (i@) =141 log2) ~.15.
A

6. Esercizio. Studiare la seguente funzione
flz) =a"log’z
rispondendo alle seguenti domande:

(a) determinare il dominio di f;
(b) calcolare i limiti di f nei punti frontiera del dominio;

(¢) determinare 'insieme degli intervalli non banali massimali sui quali f &
strettamente crescente (risp. strettamente decrescente);

(d) determinato il prolungamento continuo di f a [0, +o0cl, studiarne la deri-
vabilita rispetto a R in 0;

(e) determinare 'insieme degli intervalli non banali massimali sui quali f &
strettamente convessa (risp. strettamente concava).

Disegnare approssimativamente il grafico di f.

Risoluzione.

(a) Siha dom(f) =]0, +oo].
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Si ha lim, 4o f(2) = 400, lim,_ f(z) = 0.

Sia x €]0, +o0[; si ha
f'(x) = 42 log®  + 32* log? rl =423 log® z + 323 log® 2 =
23 log? x(4log x + 3).

Si ha f'(x) = 0 se e solo se logz = 0 o 4logz + 3 = 0, cioe se e solo se
f%,cioéseesoloseleox:e*%. Siha f'(x) >0
seesolosee @ <z <loxz>1 Sihaf/(z)<Oseesolose)<z<e

logz =00 logx =

_3
4-

Quindi f ¢ strettamente crescente su [e’%,l]esu[lﬁroo[ e quindi su
[e7%,400[; f ¢ strettamente decrescente su J0,e~%]. Si ha quindi
M) = {le %, +oo[}, M(=) =0,

3

M) = {]0,e7 3]}

11 prolungamento continuo di f a [0,4o00[ & la funzione
ztlog®x per x>0

g.[0,+oo[—>R,x—>{O perz =0 °

Si ha

lim, o f/(x) = lim,_,0 (423 log® 2 4 323 log? ) = 0.

Quindi g & derivabile in 0 e si ha ¢’(0) = 0.
Sia x €]0, +o0[; si ha
f"(x) = 1222 1og® & + 122° log? x% + 922 log? 4 623 log a:%

1222 log® 2 + 1222 log® & + 922 log® © + 622 logz =
3z2logz(4log® z + Tlog x + 2).

Si ha f”(z) = 0 se e solo se logz = 0 0 4log? 2 + Tlogx + 2 = 0, cioe se e

T —r-vi7
soloselogszologw:%,moeseesolosex:lox:e 8
—7+V17 . —7—V17 —74+V17
x=e 5 .Siha f’(z) >0seesolosee” 5 <zx<e s oxz>1l
. —7—V17 —7+VIT
Siha f’(x) <0Oseesolose 0 <z <e s oe s <z<lL
P N —7=VAT 74T N
Quindi f & strettamente convessa su [e— 5 ,e~ 5 e su [l,4o0[; f &
7— —7+VI7

—7-V17 . o1
strettamente concava su ]0,e 5] esu e 5, 1]. Si ha quindi

c(r) {[e%ﬁ,ew} , [1,+oo[}7
(1) =0,
el = {}o,e”%m} , [e*”sm, 1} }

Siha f(0) =1, et~ AT, f (e_%) =e3 (—%)3 = —%16_3 ~ =02, e &
25, f (e”%ﬁ> ~ 01, e ~ 70, f (e‘”'sm) ~ —.0L.
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7. Esercizio. Studiare la seguente funzione
fx) = (22 — 1)l
rispondendo alle seguenti domande:

(a) (p. .1*) determinare il dominio di f;
(b) (p. 0.9*) calcolare i limiti di f nei punti frontiera del dominio;

(¢) (p. 4%) studiare la monotonia di f determinando gli insiemi M (), M(\),

M(=);
(d) (p. 1*) studiare la derivabilita rispetto a R di f in —3;
(e) (p. 3*) studiare la convessita di f determinando gli gli insiemi C(1), C({),

c®-
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Disegnare approssimativamente il grafico di f.

Risoluzione.

(a)
(b)
()

Si ha dom(f) = R.
Si ha lim, 4 oo f(2) = 400, lim,_, o f(2) = +o0.
Si ha

[ (22% = 1)e** ™! per x
fz) = { (222 —1)e ?*"1 perx

Supponiamo z > —%. Si ha
f(z) = dwe?*+1 4+ (222 — 1)@t . 2 = 220+ (222 + 22 — 1).

Si ha f/(z) = 0 se e solo se 222 4+ 2z — 1 = 0, cioe se e solo se x = _1?/5,
—1+v3
o

cioe, essendo x > —% se e solo se x =

Si ha f/(x) > 0 se e solo se 222 + 2z — 1 > 0, cioe se e solo se x < _15\/5
—1+v3 —1+v3
2 7 -

ozxr > , cioe, essendo x > —%, se e solo se xz >

Si ha f’(x) < 0 se e solo se *%<x<_1%\/§,

—14+v3

Si ha quindi f strettamente crescente su [
decrescente su [—1 71%‘/5]

)

,+oo[ e F strettamente

Supponiamo = < —%. Si ha
f(z) =dwe™ 271 4 (222 — 1)e 2271 . (=2) = —2e 227 1(222 — 22 — 1).

1+v3

Si ha f'(z) = 0 se e solo se 22% — 2z — 1 = 0, ciod se e solo se & = 52,

cioe, essendo = < f% mai.

Si ha f'(x) > 0 se e solo se 222 + 2z — 1 < 0, cioe se e solo se 152 <z <

1+v3
2

, cioe, essendo x < f% mai.
: / : 1
Si ha f'(x) < 0 per ogni z < —3.

Quindi f ¢ strettamente decrescente su ] — oo, —1].
Essendo f strettamente decrescente su | — oo, —3] e su [—3 SEEINE
strettamente decrescente su | — oo, %ﬂ]

Si ha quindi

M) = {[Z9E8 ool ), M(=) =0, MO\ = {] = oo, =43 |

Si ha

hmx—>—%+,x>—% fl(x) = hmx—>—%+,x>—% 26214_1(332 +2x—1)=-3.
Quindi f ¢ derivabile da destra in f% e f_’F(—%) = —3.

Si ha

lim, , 1 ey flla)=lim, 1y 0 1 —2e72 M2 — 22— 1) = —1L
Quindi f & derivabile da sinistra in —% e fL(—%) = —1.

Essendo f}(—3) # f_(—%), f non & derivabile in —1

bR
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Si ha e~ 2.72, =4Y3 ~ 037, f(F1E8) ~ —4.14, L ~
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(¢) Supponiamo z > —1%. Si ha

' (x) =2((4x + 2)e?® T + (222 + 22 — 1)e2eHL . 2) =

42122 + 1 + 222 + 22 — 1) = 4e?*+1(222 + 4x) = 8e2* 1 (22 + 27).

Si ha f”(x) = 0 se e solo se 22 + 22 = 0, cioe se e solo se x =0 0 . = —2,
cioe, essendo x > —% se e solo se z = 0.

Si ha f/(x) > 0 se e solo se 22 + 22 > 0, cioe se e solo se x < —2 0 = > 0,
cioe, essendo x > —%, se e solo se x > 0.

Siha f”(z) < 0 se e solose —32 <z <O0.

Si ha quindi f strettamente convessa su [0, +00] e F strettamente concava
su [—3,0].

Supponiamo x < f%. Si ha

f'(z) = —2((4z — 2)e= 2= + (222 — 2z — 1)e 2271 . (=2)) =

de 22 (20414222 — 22— 1) = 4de 2271 (222 — 42) = 8e =221 (2% — 22).
Si ha f”(z) = 0 se e solo se #2 — 2z = 0, cio¢ se e solo se z = 0 0 z = 2,
cioe, essendo z < —% mai.

Si ha f/(x) > 0 se e solo se x2 — 2z > 0, cio¢ se e solo se z < 0 0 & > —2,
ciog, essendo © < —1%, sempre.

Si ha f”(z) < 0 mai.

Quindi f Strettamente convessa su | — oo, —1]
Si ha quindi

C(T) = {] — 00, _%1]» [07 +OO[}7 C(D = @, C(\L

S~—
Il
=] —~
|
. =
=
—

A

8. Esercizio. Studiare la seguente funzione

f@)=(1-a)e ==,

rispondendo alle seguenti domande:

(a) (p. .1*) determinare il dominio di f;
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(b) (p. 1.9%) calcolare i limiti di f nei punti frontiera del dominio;

(c) (p. 3*) dire se f ammette asintoti in +00 e in —oo e in caso affermativo

determinarli;

(d) (p. 3*) studiare la monotonia di f determinando gli insiemi M (), M(\),
M(=);

(e) (p- 1*) determinare il prolungamento continuo di f|] —2,+oc[ in —2 e

studiarne la derivabilita rispetto a R in —2;

(f) (p. 3*) studiare la convessitadi f determinando gli gli insiemi C(1), C({),

c-

Disegnare approssimativamente il grafico di f. Per disegnare il grafico di
f si puo tenere conto delle seguenti approssimazioni f(0) ~ 0.61, _5%‘/@ ~
—4.30, f(=35/13) ~ 8.19, =513 ~ (.70, f(=5EV13) ~ 0.79, — L ~ —1.57,
f(=) ~0.25.

Risoluzione.

(a) Siha dom(f)=R-{-2}.
(b) Si ha lim, 4o f(z) = —o00, lim,; o f(z) = 400, lim,—, o4 f(z) = 0,
lim, o f(z) = +o0,
(c) Siha f(2)~p—s400 —; si ha
lim, oo (f(2) + 2) = limy 400 (1 — x)e*ﬁ + ).
Per y — 0 si ha
e =14+y+o(y).
Quindi per x — +o0 si ha
e T =1 p%z +o(2).
Si ha quindi

lim ((1 —x)e” T 4 3:) =

r—+o0

Jm ((—x +1) (1 - 2%3 + 0(91:)) + x) =

lim (—IE+$+O(1)+1+.’L‘)= lim ($+O(1)+1):2.
x—+00 24z z—+oo \ 2+

Quindi f ammette asintoto per z — +o0o e 'asintoto e la retta
y=—-xc+2.

Procedendo nello stesso modo, si vede che f ammette asintoto per x — —oo
e che l'asintoto ¢ la retta

y=—x+2.
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(d) Per ogni z € dom(f) si ha

1 1 1 1 1—=x
Py == (e e = (g 1) =
_ 1 2?24+ 52 +3
—e 2tz ——
(24 2)?

—54+13
EY2s,
Si ha f/(x) > 0 se e solo se x? + 5z + 3 < 0, cioe se e solo se *5*2\/ﬁ <z <
—5+V13
R

Si ha f’(z) = 0 se e solo se 2% + 5x + 3 = 0, cioe se e solo se =

Sihaf’(a?)<OSeesolosex<—5—Tmox>—5+T\/ﬁ.
Si ha quindi f e strettamente crescente su [_5_2\/§7 —2[esu]—2, —5%\/5]
f & strettamente decrescente su | — oo, —5—2@] e su [—5-5-2\/ﬁ7 +oo.

Si ha quindi

bl

M) = {[‘5‘2*@,—2[, 1—25“/@} ,

M(=)=0.
—5 13, —5+13 +OO[}

M(\){]OO, 9 ]7[ 9

(e) 11 prolungamento continuo di f|] — 2, 4+o0[ in 2 & la funzione

f(z) perz€]—2,+00

g:[-2,4+o0[— R,z — { 0 per o — —2

Si ha
2
lim ¢'(z)= lim e LTI TY Tor 3y
T—2.2A-2 T2, 2A—2 (2+x)?
. 1\,
lim —e 7= (— ) (x*+52+3) ] .
T——2,x£—2 2—x
Si ha
1 e Ly’ li Vy?) =0
Lm e (g2g) ) = o)
e

lim (2 +52+3)=-3.

r——2,x£—2

Si ha quindi
lim  ¢'(z)=0(-3)=0.

r——2,x£—2

Quindi g & derivabile in —2 e ¢’(—2) = 0.
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(f) Per ogni x € dom(f) si ha

1 22 +5x+3
(2+2)? (2+2)?

f%m——(e#w

L (22 +5)(2+ )% — 2(2 + x)(2? +5m+3)>
@+

_ﬁxQ—|—5x+3—|—(2x+5)(4—|—4x—|—x2)—(4—|—2x)(3:2—|—5a:—|—3)
(2+x)*

_ 1
—e 24w

22 + 52 4+ 3+ 8z + 822 + 223 + 20 + 20z + 5a? — 422 — 20z — 12 — 222 — 1022 — 62

(2 +2)*
1 Tx+11
=—e T
(2 +2)t
Si ha f”(z) = 0 se e solo se Tz + 11 = 0, cioe se e solo se z = — 1.
11

Si ha f'(x) > 0 se e solo se 7z + 11 < 0, cioe se e solo se x < —=.

- 11
Si ha f”(x) < 0 se e solo se x > —=.

Quindi f strettamente convessa su ] —oco. —2[ e su | — 2, — L], f & stretta-

mente concava su [—+, +o0l.

Si ha quindi

C(i) =0,
11
e ={1- 7+l
Si ha f(0) = L ~0.61, =25Y1 ~ —4.30, =541 ~ (.70,
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