Edutecnica.it — Definizione di limite 1
Servendosi della definizione, verifica I’esattezza dei limiti seguenti

Esercizio no.1 Soluzione a pag.3

lim(2x—-5)=1

x—3

Esercizio no.2 Soluzione a pag.3

lim x+3:2
x—>3 X

Esercizio no.3 Soluzione a pag.3

lim (x*+1)=35

x—=>2

Esercizio no.4 Soluzione a pag.4
lim (3*-1)=38

x—2

Esercizio no.5 Soluzione a pag.4

lim(2x+1)=9

x—0

Esercizio no.6 Soluzione a pag.4
lim(x+5)=-2

x—3

Esercizio no.7 Soluzione a pag.5

lim (4x> —3)=-3

x—0

Esercizio no.8 Soluzione a pag.5

limin(x—-2)=0

x—3

Esercizio no.9 Soluzione a pag.5
lim 2" =4
x—>2
Esercizio no.10 Soluzione a pag.6
2
. x"—4
lim =4
=2 x—2
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Esercizio no.11

Soluzione a pag.6

o1+ 2x 1
lim =—
x>-1 x—1 2

Esercizio no.12

Soluzione a pag.7

.oox—=1 1
lim ———=—
xs>wlx+3 2

Esercizio no.13

Soluzione a pag.8

lim le

X—> 0 X

Esercizio no.14

Soluzione a pag.8

} X2+ 1
lim > =]
x—>o X

Esercizio no.15

Soluzione a pag.9

o1
lim —=o
x—>0 X

Esercizio no.16

Soluzione a pag.10

lim —————=—o0
x>24x—x" —4

Esercizio no.17

Soluzione a pag.10

lim lg,x=—o
x> 0"

Esercizio no.18

Soluzione a pag.11

. 1
lim =+
x—>1 1 - X

Esercizio no.19

Soluzione a pag.11

I+x

lim —0

x—=2" 2—Xx

Esercizio no.20

Soluzione a pag.12

. 1
lim — =™
x>0 e'’*
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Esercizio no.1:soluzione

lim(2x—-5)=1

x—3

secondo la definizione, bisogna far vedere che prefissato un €>0, si puo trovare in corrispondenza di
esso un altro numero >0 tale che Vx # 0 sia soddisfatta la condizione 3 -0 <x<3+9:

l—<2x-5<l+ > 6-¢<2x<b6+s - 3—§<x<3+§

questa ultima individua un intorno di x=3; il limite ¢ pertanto verificato.

Esercizio no.2:soluzione

lim x+3 =2 poniamo:

x—3 X

2—g<x+3<2+g — 2—g<1+i<2+g —>I—g<i<1+gsﬂw
b X X

i>1—g > X

r —¢ <x<

3 3 1—¢ 1+¢

—<l+¢ <X

X I+¢

preso &>0, piccolo a piacere I’intervallo trovato ¢ un intorno circolare di x=3; il limite & pertanto
verificato.

Esercizio no.3:soluzione

lim (x> +1)=35  poniamo:
x—2

S5—e<x’+1<5+s o> 4d—g<x’<d+e > Jd-eg<x<d+e

datoche W4 —-¢c<2<A+4+¢

abbiamo individuato un intorno di x=2; la condizione 2 -0 < x < 2+ 0 ¢ verificata ¢ quindi
anche il limite.
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Esercizio no.4:soluzione

lim (3*—1)=8  poniamo:

x—2

8§—e<3"—1<84+4¢e > 9-¢<3'<9+¢ > Igy(9-¢)<x<lg;(9+¢)

dato che preso un e>0 arbitrariamente piccolo a piacere risulta:

lg;(9—-¢)<2<lIg;(9+¢)
abbiamo individuato un intorno di x=2; la condizione 2 — 0 < x <2+ O ¢é verificata e quindi anche

il limite.

Esercizio no.5:soluzione

lim(2x+1)=9

x—0

secondo la definizione, bisogna far vedere che prefissato un >0, si puo trovare in corrispondenza di
esso un altro numero 8>0 tale che Vx # 0 sia soddisfatta la condizione 2—-0<x<2+0:

9—e<2x+1<9+¢ ne segue che:

§—e<2x<8+¢ — 4—§<x<4+§

posto 0 =— quest’ultima individua un intorno di x=4 ¢ non di x=2.

I1 limite ¢ pertanto non verificato.

Esercizio no.6:soluzione

lim(x+5)=-2

x—3

secondo la definizione, bisogna far vedere che prefissato un >0, si puo trovare in corrispondenza di
esso un altro numero >0 tale che Vx # 0 sia soddisfatta la condizione 3 -0 <x <3+

—2—-&<x+5<-24+8 > —-7-g<x<-7+¢

posto 0 = & quest’ultima individua un intorno di x= -7 e non di x=3. Il limite ¢ pertanto non

verificato.
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Esercizio no.7:soluzione

lim (4x> —3)=-3 poniamo:
x—0
—3—g<4x’ —3<-3+e > —g<dx’<e o> —€<x<7€

¢ stato individuato un intorno di x=0 che soddisfa la condizione — & < x < O : e che verifica il
limite.

Esercizio no.8:soluzione

lim In(x—2)=0 posto:

x—3

_ 1
—e<in(x-2)<e — e‘<x-2<e¢ > 2+—<x<2+¢
e

Osservando la funzione y=e” si riconosce chese £>0
piccolo a piacere, la quantita e® & leggermente
maggiore di 1.

1 Per contro la quantita 1/ € ¢ leggermente minore di 1;

_ ne consegue:

Y

1

2+ — < 3<2+e° cioé abbiamo individuato un intorno di x=3 all’interno del quale vi sono
e

valori di x (escludendo x=3) che soddisfano alla: —&<n(x—2)<¢

con ¢ scelto piccolo in modo arbitrario.

Esercizio no.9:soluzione

lim 2" =4 posto:
x—2

4-<2"<4+e > g, (4—-¢c)<x<lg,(4+¢)

questi ultimi valori, costituiscono un intorno completo
di 2, viene dunque soddisfatta la relazione:

X)—0<x<xy+0 = 2-06<x<240

lg(4-¢) 2 lg(4+¢)
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Esercizio no.10:soluzione

2
lim 4:4 posto:
x—>2 X —
2_
4—g<x 4<4+g — 4—3<N(x+2)<4+g - 2-g<x<2+¢

ponendo &= abbiamo individuato un intorno completo del 2, verificando, percio il limite.

Esercizio no.11:soluzione

o1+ 2x ]
lim =— avremo
x—>-1 x—1
1 1+2x 1 1+2x 1 2+4x—x+1 )
——&< <—+& > —¢&< ——<Eg > —¢€< < & dacui:
2 x—1 2 x—1 2 2x—2
3x+3 o
—&< < & facendo il sistema:
2x—2
3x+3<
2v—2 % (3x+3<2xe-2¢ (3x-2xe<-3-2¢
cioé:
3x+3>_8 3x+3>-2xc+2¢ |3x+2x&>2¢-3
2x -2
x<—3—28 _)x<_3+2g _)x<_3—2g+4g
x(3-2¢)<-3-2¢ 3-2¢ 3-2¢ 3-2¢
xX(3+2&)>-3+2¢ -3+ 2¢ 3-2¢ 3+2¢—-4¢
X>—— 5 x>-— - x>
3+ 2¢ 3+ 2¢ 3+ 2¢
risulta
3-2c+4¢ ¥
X<—m——m—— x<-—1+ 4 4
3-2¢ 3-2¢ I & cy<_]+ &
3+2¢s—4¢ 4e 3+ 2¢ 3-2¢
X>—-—— x>—1-
3+ 2¢ 3+ 2¢

dato che la soluzione € un intorno di x= -1 il limite € verificato.
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Esercizio no.12:soluzione

.ox—1 1
lim =—
x—»o2x+3 2

Dalla definizione, tale limite risulta verificato se scelto arbitrariamente £>0 si puo¢ determinare
conseguentemente a tale scelta un numero K>0 tale che

per ogni x>Ksi abbia si abbia |f(x)-/|<& o0 ci0 che ¢ lo stesso: [-e<f{x)<[+¢.

in termini simbolici:
Ve>0, IK>0: x>K = |f(x)-lke¢

possiamo anche procedere cosi:

x—1 1‘ 2x—2-2x- 3] -5 5
<& — <¢& = <¢&
| 2(2x+3) | 12(2x+3)] 2| 2x+3]

2i<|2x+3| - 2x+3>i % 2x+3<—i
g

2¢ 2¢
5 3 5 3 essendo e molto piccolo
xX>—- xX>———
¢ e 2 = ¢ molto grande.
5 3 ¥
2x < _2_8 -3 X< _Z - 5 La soluzione € un intorno di oo e il limite € verificato

Infatti fissato un >0, piccolo a piacere, abbiamo determinato un intervallo x > 4— - 5 =
£

< & come richiesto dalla definizione.

£(x) —é

tale per cui Vx > K si ha
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Esercizio no.13:soluzione

1 1 1 1 1 1
lim —=20 ——0l<e > —<&g > —<x| > x<-— v x>—
x> X X | x| £ £ £
Ay
anche qui fissato un >0, piccolo
a piacere, abbiamo determinato un
. 1
intervallo x >— =K
&
] O+e | tale per cui Vx > K siha
e ¥ I b
: | f(x)-0 | <&
? . . . .
come richiesto dalla definizione.
Esercizio no.14:soluzione
) X2+
lim = 1
X—=>o X
x>+ 1 Py 1 L
——1l|<e > |————|<& > |5 |<€ > —5<¢& quindi
X X X X
2 1 . . . . .
xX*>— —> x<——= Vv x>—ilrisultato restituisce un intorno di oo.
£ Je Je
v
1+&
Jx)
1
oL N x
Ve Ve
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Esercizio no.15:soluzione

lim —=o0
x>0 X
La definizione dice che la funzione ha per limite —c0 0 +o per x — x, se scelto comunque un

numero positivo H esiste, conseguentemente a tale scelta un altro numero positivo 0 tale che per
ogni |x—x, <0

>H [ =400
si abbia J(x)>H se VH>0, 36>0: |x—x)<6 = |f(x)>H
f(x)<—Hse [=-x
i>H - i>|x| — —i<x<i oppure |x—0|<i
X H H H H

la soluzione € un intorno di x=0 e il limite & verificato

Ay

T |~
L
v =
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Esercizio no.16:soluzione

) 1
lim ——G—=—®
x>24x—-x" -4

Fissato H>0 risolviamo la disequazione:

4dx—x"—4 X" —4x+4 (x—2)
! m - —>(x-2) > N S P i quindi:
(x—2) JH VH '
Ay
2¢ L 2.4 1 1
; : 2———<x<2+—F7—
WHx2 VE xR Vi
essendo il risultato un intorno completo del 2, il limite ¢
=t verificato.
J)

Esercizio no.17:soluzione
lim Ig,x=—o0 Fissato H>0 risolviamo la disequazione:

x—0"

_ 1
lg,x<-H — x<2 A5 x< 2—H pertanto, dato che per i logaritmi x>0 si ha

1
)_-ZH/ i 0<x<2—H

che con H>0 grande a piacere definisce un intorno
destro di x=0.

Jx)

10
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Esercizio no.18:soluzione

lim
x—>1 [ —x

= 400

Si ¢ detto che per lim f(x)= o0 sideve applicare
XX,

f(x)>H se =+
f(x)<—Hse [=-x©

con H arbitrario, grande a piacere

1-H+ H
>H — AT > ()
1—x 1—x
(H-1)/H 1

come si vede si arriva ad individuare un

1-H+Hx>0 intorno sinistro di 1. Il limite ¢ verificato.

I-x>0

— + —

Esercizio no.19:soluzione

o I+x
lim =
x—=2" 2—x

—Q0

Per lim f(x)=oo sideve applicare

per cui:
X=X,

f(x)>H se [=+x
f(x)<—H se [=—o0

1+x<_H N 1+x+2H—Hx<0 x(]—H)+2H+]<

2—x 2—x 2—x

0 o anche:

2 (2H+1)/(H-1)
x(1-H)+2H+1>0

Come si nota quest’ultima ¢ verificata solo
in un intorno destro di x=2. Il limite ¢
verificato.

11
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Esercizio no.20:soluzione

X=X,

Per lim f(x)=oo sideve applicare {

—el%<—H — el%>H — é>e1
i+lnH<0 —1+xan<0
X X

-1/InH 0
Irxint=0
X

f(x)>H se =+
f(x)<—H se |=—o0

per cui:

i<lni:—lnH
X H

Come si nota quest’ultima ¢ verificata solo
in un intorno sinistro di x=0.

12

12



